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Introductie

« ESA, NSO en NEMO-> ESERO

« ESERO brengt ruimtevaart in uw klas
 Fascinatie voor het heelal

« R&S is kapstok (voor alles!)

www.ruimtevaartindeklas.nl


http://www.ruimtevaartindeklas.nl/

Introductie

Wat gaan we doen?

- Introductie: een rover op Mars
Programmeer een mensrobot
Programmeren met Scratch

- Voorbeelden van robots in de klas

www.ruimtevaartindeklas.nl



Introductie =

Omstandigheden op mars
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Introductie

Hoe werkt een marsrover?
- Welke onderdelen zitten er in een marsrover?

- Sensoren/meetapparatuur
- Elektromotoren
- Computer

www.ruimtevaartindeklas.nl



The Netherlands
Experimenteren! -

Hoe werkt programmeren??

Programmeertaal

Machinetaal

definiear Yolg_ldeala_lijn

:d."::-: raak ik mona_links_wvan_ldeals_lijn - .ﬂ.-"

maak nlewse rchting richting + draai_snelheid

‘gls = raak ik Ione_rechts van jdeale_ljn 7 dan

maak niswse_riching richting = draai_snetheid

www.ruimtevaartindeklas.nl



Programmeer een mensrobot!

- Schrijf een programma om de robot van S naar F te bewegen.
- Een persoon die de robot is, ‘leest’ het programma en voert commando’s uit
- Wat voor strategie (algoritme) pas je toe als je de weg niet weet?

www.ruimtevaartindeklas.nl



Pandvinder algoritme

Dijkstra's Algorithm vs. A* Search vs. Concurrent Dijkstra's Algorithm

Il » o 1:28/445

https://www.youtube.com/watch?v=cSxnOm5aceA

www.ruimtevaartindeklas.nl


https://www.youtube.com/watch?v=cSxnOm5aceA

Experimenteren!

Programmeren met Scratch

l'-‘l |F'r0grammeereen marsrover F . Scripts Uiterlijken Geluden
]

L7 van ESERONL
Trem—
n

I Unterlijken I Besturer

wanneer spatiebalk wordt ingedrukt ﬁ

https://scratch.mit.edu/

—> Zoek op “programmeer een marsrover”

Dit project bevat een marslandschap met rover en een aantal
programmeerregels die je zelf aan kunt passen.

www.ruimtevaartindeklas.nl


https://scratch.mit.edu/
https://scratch.mit.edu/

Experimenteren!

Programmeren met Scratch: virtuele robot

r-‘: | Programmeer een marsrover F . Scripts Uiterlijken Geluden

Remix | Y Bekijk projectpagi
L7 van ESERONL 1
' IGebeurtenissen

IUneﬁijken lBesiuren 0 e spatiebalk  wordt ingedrukt ﬁ

MISSIES

1) Breng de marsrover van links naar rechts
zonder te botsen
2) Verken het marsterrein zonder te botsen

www.ruimtevaartindeklas.nl



The Netherlands

VVoorbeelden echte robots

MAKKELIJK ( > €150,- )

1: LEGO WeDo

w |pressed? ‘and  key right arrow | presce d?

" “not key left arrow |pressed? . and © not . key right arrow | pres

| motor off
N

www.ruimtevaartindeklas.nl



VVoorbeelden echte robots

MAKKELIK ( > €300,-)

Lego Mindstorms EV

- Four-Wheel Line Follower

2: LEGO Mindstorms

-
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File Edit Tools Help

The Netherlands
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www.ruimtevaartindeklas.nl




VVoorbeelden echte robots

MOEILIJKER (< €50,-)

Controller +
Versterker +
‘domme’ motor(s) +
materialen auto

www.ruimtevaartindeklas.nl



VVoorbeelden echte robots

Lesidee / ontwikkelen / tips

1) Bouw een rijdende auto (wielen, assen, onderstel)

2) Hoe werkt een elektromotor (motor uit elkaar halen of zelf maken)
3) Verbind elektromotor met wielen (via tandwielen en/of elastiek)
4) Programmeer de elektromotor (scratch, arduino, micro:bits)

www.ruimtevaartindeklas.nl


https://www.youtube.com/watch?v=elFUJNodXps

Meer Info

« www.ruimtevaartindeklas.nl

lessen PO (1-8) en onderbouw VO (1-2)
Trainingen en conferenties

— ESERO PO-conferentie in NEMO:5 oktober
e Twitter: @eseronl
e Info@ruimtevaartindeklas.nl



http://www.ruimtevaartindeklas.nl/
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