Hoe overleef ik de maan?

Wendy van den Putte
ESERO conferentie Terug ‘naar de maan
31 oktober 2018 : At
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Het maanoppervlak, op een van de twaalf foto’s die Aldrin maakte ten behoeve van een
360-gradenpanorama van de omgeving. Project Apollo Archive/NASA



50 jaar
geleden
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Buzz Aldrin (foto NASA)



De
toekomst?

Foto:
http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2013/01/Lunar_base_made_with_3D_printi
ng



Omstandigheden op de maan




Omstandigheden op de maan
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€en atmosfee zwaartekracht

De maan is kleiner dan de aarde en heeft veel minder massa. Daardoor is de
zwaartekracht ook minder sterk: ongeveer een 1/6 van de zwaartekracht op aarde. Als je
op de maan woont, moet je dus goed trainen om je spieren en botten in conditie te
houden

De maan heeft geen atmosfeer. De zwaartekracht is te klein om deze te kunnen
vasthouden. Als er geen atmosfeer is, is er ook geen zuurstof om in te ademen. Er is
geen luchtdruk en gevaarlijke straling van de zon wordt niet tegengehouden. Mensen
kunnen dus nooit zomaar buitenlopen. Hun woning moet een goede atmosfeer bieden
en bescherming. Buiten moeten ze altijd een ruimtepak aan

Door het gebrek aan atmosfeer zijn ook de temperatuurverschillen groot. Ook daar moet
je je goed tegen beschermen.

De afstand van de aarde tot de maan is groot: gemiddeld ongeveer 380.000 km. De
kosten om een raket met voorraden of bouwmaterialen naar de maan te sturen zijn dus
aanzienlijk. Op de maan moet je zoveel mogelijk zelfvoorzienend zijn en gebruik maken
van de grondstoffen die daar zijn. Dat zijn er helaas niet zoveel.

De maan draait in ongeveer 28 dagen om de eigen as. 1 dag op de maan duurt dus 28
aardse dagen, 14 dagen daarvan is het donker, 14 dagen licht. Wil je gebruik maken van

zonne-energie of groenten telen, dan moet je daar oplossingen voor vinden.

De maan is dor en droog, Er is geen leven, geen ecosysteem, en dus ook geen voedsel.



En geen energiebronnen met een organische oorsprong (olie, gas, hout).

Tot slot: we zien vanaf de aarde altijd dezelfde kant van de maan. De andere kant is
onbereikbaar voor radioverkeer vanaf de aarde: de maan zelf blokkeert dat.



Moon Camp Challenge

+ MOON CAMP
& ..

AIRBUS FOUNDATION

mpareshipwen . AUTODESK

Georganiseerd door ESA en Airbus foundation
1 November 2018 - 16 maart 2019
Ga naar www.airbus.com/company/discovery-space/mission-to-the-moon.html




Moon Camp Challenge ' e
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Opdracht .

Bouw een maanbasis in 3D voor 2 astronauten -

+ Gebruik lokale grondstoffen -

« Technische oplossingen (bijv. energiebronnen, '
recycling, plantenkas)

+ Bescherming omstandigheden maan
(temperatuur, straling, meteorieten)

+ Woon- en werkvoorzieningen

Bronnen
« ESA-lessen (deel nog in ontwikkeling)

« Animaties Airbus (krijgen NL ondertiteling)
« www.tinkercad.com

www.ruimtevaartindeklas.nl




Uitdagingen voor maanbewoners e

- Waar ga je wonen? Hoe bouw je een huis?
- Zuurstof

- Luchtdruk

- Voedsel

- Water

- Energie

- Temperatuurverschillen

- Communicatie

- In goede conditie blijven

- Straling

- Meteorieten

- Lange dagen/lange nachten

www.ruimtevaartindeklas.nl




Wat is het probleem?

De maan is dor:

Geen stromend water
Geen watercyclus

Oplossingen?
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Brengen Recyclen Maanijs!

Afbeeldingen
Maanoppervlak: NASA
Animatie Airbus Foundation

International Space Station Environmental Control and Life Support System (ECLSS) :
NASA

Waarschijnlijke vindplaatsen Ijs op zuidpool maan: NASA/GSFC




Les "Water op de maan”

1. Onderzoek: Hoeveel water gebruik jij?
2. Proefje: "Maanijs” smelten en zuiveren
3. Rekenen: Hoeveel ijs nodig voor 1 dag?

4. Reflecteren: Zuinig met water

www.ruimtevaartindeklas.nl

Douchen

60 tter

Tanden poatsen
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Gezkht wassen

2,5 liter

Toilet door trekken

6 liter

Handen wassen
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Zuurstof

Wat is het probleem?

De maan heeft geen atmosfeer

Oplossingen?
o
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U 1 P
-
Brengen Winnen uit water Winnen uit regoliet
(electrolyse) (maangruis)

Afbeeldingen
Maanoppervlak: NASA
Animaties Airbus Foundation
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Proefje Electrolyse
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Video met uitleg

www.ruimtevaartindeklas.nl

Goede uitleg electrolyse https://youtu.be/Dz5ncySeZ4w
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Wat is het probleem?

De maan is dor en onvruchtbaar
Er groeit niets

Er leeft niets

Er is geen ecosysteem

Oplossingen?

|
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Brengen Een eigen ecosysteem

i

Afbeeldingen
Maanoppervlak: NASA
Animaties Airbus Foundation
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Lesidee “voedsel”

De Flessentuin

ECOSYSTEM IN ABOTTLE

CONDENSATION

WATER « CO:; = OXYGEN + GLUCOSE

www.ruimtevaartindeklas.nl

https://www.allesgemak.nl/groengemak/uitleg/
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{3 | 2-3 inches
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www.ruimtevaartindeklas.nl

kweek bijvoorbeeld pindaplantjes in een gesloten fles
Tipsvind je op onder andere https://www.wikihow.com/Create-an-Ecosystem-in-a-Bottle
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Wat is het probleem?
Video

De maan is levenloos Eneraie op de maan

Geen organische energiebronnen
Geen wind

s
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Zonne-energie opslaan Zonne-energie direct gebruiken

Afbeeldingen

Maanoppervlak: NASA

Animaties Airbus Foundation

Zonneoven: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Solar_cake_in_a_solar_oven.jpg
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Les "Een zonne-oven voor de maan”

1. Introductie: condities maan

i
2. Proefjes: kenmerken zonne-energie gelgmd
1. Warmteoverdracht ' Domjiohig Pastc
2. Albedo oo
3. Isolatie —
4. Spreiding
3. Maken: Zonne-oven ,
piggadooy

4. Reflecteren: Aanpassen voor de maan

www.ruimtevaartindeklas.nl
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« www.ruimtevaartindeklas.nl

+ lessen PO (1-8) en onderbouw VO (1-2)
« Trainingen en conferenties

+  Twitter:@eseronl

« info@ruimtevaartindeklas.nl




