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Het stijgen van de zeespiegel, klimaatveranderingen, CO
2
-uitstoot, het zijn 

termen die jullie misschien wel eens hebben gehoord. Ze hebben allemaal 

te maken met het broeikaseffect. Maar wat is het broeikaseffect? En wat 

hebben de bovengenoemde termen daarmee te maken? In deze les gaan 

jullie dat onderzoeken door in tweetallen experimenten te doen.

Wat heb je nodig?

•	 Thermometer

•	 Water

•	 Lamp	(gloeilamp	of	andere	warme	lamp,	tenminste	60	W)

•	 2	lege	cupjes	van	waxinelichtjes

•	 1	Bekerglas	met	stop

Wat ga je doen?

1 Vul beiden cupjes voor de helft met water. 

Zorg dat er evenveel water in zit.

2 Zet één cupje in het bekerglas.

3 Meet de begintemperatuur van  

de	cupjes	en	schijf	deze	in	de	tabel	 

op de volgende pagina.

4 Doe de stop op het bekerglas.

5 Zet beide cupjes op gelijke hoogte onder een warme lamp. 

Zorg	ervoor	dat	de	lamp	de	cupjes	vanaf	de	zijkant	beschijnt.

werkblad

Broeikaseffect

Ontwerpcyclus

Verkennen
Deze activiteit activeert al bestaande kennis of introduceert nieuwe kennis bij
de leerling, zodat de kennis die bij het onderzoek wordt opgedaan beter beklijft.

Probleemstelling
De vraag onderzoekt, analyseert en beschrijft het probleem. Belangrijk is dat
de vraag niet te breed en te smal is gesteld. De vraag mag niet met ja/nee te
beantwoorden zijn.

Ontwerpen
De leerlingen bedenken ideeën voor het ontwerp. Dit ontwerp moet minimaal
voldoen aan een programma van eisen. Dat programma van eisen wordt ook
in deze fase opgesteld.

Maken
De leerlingen maken het product aan de hand van het ontwerp.

Testen
De leerlingen testen het gemaakte ontwerp.

Meer weten
Er wordt bronnenonderzoek gedaan, een discussie gevoerd of de leerkracht
geeft extra uitleg.
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De ontwerp- en onderzoekscyclus bestaan uit verschillende fasen. Per fase is 
er een specifiek pictogram dat naar de fase verwijst. Hieronder is te zien welke 
pictogrammen welke fase van de cycli aangeven. Een aantal pictogrammen wordt 
in beide cycli gebruikt. De pictogrammen verwijzen dan ook naar dezelfde fase. 

Onderzoekscyclus

Verkennen
Deze activiteit activeert al bestaande kennis of introduceert nieuwe kennis bij
de leerling, zodat de kennis die bij het onderzoek wordt opgedaan beter beklijft.

Onderzoeksvraag
De vraag onderzoekt, analyseert en beschrijft het probleem. Belangrijk is dat
de vraag niet te breed en te smal is gesteld. De vraag mag niet met ja/nee te
beantwoorden zijn.

Hypothese
Voor de leerlingen aan de slag gaan, formuleren ze een mogelijk antwoord op
de onderzoeksvraag. Een hypothese is niet goed of fout. De hypothese geeft
weer wat de leerling verwacht dat de uitkomst van het onderzoek zal zijn.

Experiment
De leerlingen zoeken proefondervindelijk het antwoord op de onderzoeksvraag.
Het experiment kan een proef zijn, maar ook een theoretisch experiment.
Materialen en proefopzet horen ook bij het experiment.

Resultaten
Na het experiment leggen de leerlingen de resultaten vast. Dit kan door tekenen, 
schrijven, plakken of fotograferen.

Conclusie
De leerlingen geven antwoord op de onderzoeksvraag. De resultaten uit het
onderzoek zijn leidend bij het beantwoorden van de vraag. De leerlingen bekij-
ken hierbij of hun hypothese klopt.

Meer weten
De leerlingen verdiepen zich verder door bronnenonderzoek te doen, een
discussie te voeren of de leerkracht geeft extra uitleg.
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6	 Wacht	15	minuten	en	meet	dan	nogmaals	de	temperatuur	in	beide	

cupjes.	Schrijf	de	resultaten	in	de	tabel.

Tijd (minuten) Temperatuur	(°	Celsius) Temperatuur	(°	Celsius)

   cupje 1 cupje 2

0		 	 _______________________________ _______________________________

15	 	 _______________________________ _______________________________

8 Is er een temperatuurverschil in de cupjes? Zo ja, kunnen jullie het 

verschil verklaren?

 _____________________________________________________________________________________

 _____________________________________________________________________________________

9 Is er behalve de temperatuur nog iets anders veranderd in het 

bekerglas?

 _____________________________________________________________________________________

 _____________________________________________________________________________________

10 Eén van de cupjes zou je kunnen vergelijken met de situatie op aarde. 

Welk	cupje	is	dat	volgens	jullie	en	waarom?

 _____________________________________________________________________________________

 _____________________________________________________________________________________
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de vraag niet te breed en te smal is gesteld. De vraag mag niet met ja/nee te
beantwoorden zijn.

Ontwerpen
De leerlingen bedenken ideeën voor het ontwerp. Dit ontwerp moet minimaal
voldoen aan een programma van eisen. Dat programma van eisen wordt ook
in deze fase opgesteld.

Maken
De leerlingen maken het product aan de hand van het ontwerp.

Testen
De leerlingen testen het gemaakte ontwerp.

Meer weten
Er wordt bronnenonderzoek gedaan, een discussie gevoerd of de leerkracht
geeft extra uitleg.
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De ontwerp- en onderzoekscyclus bestaan uit verschillende fasen. Per fase is 
er een specifiek pictogram dat naar de fase verwijst. Hieronder is te zien welke 
pictogrammen welke fase van de cycli aangeven. Een aantal pictogrammen wordt 
in beide cycli gebruikt. De pictogrammen verwijzen dan ook naar dezelfde fase. 

Onderzoekscyclus

Verkennen
Deze activiteit activeert al bestaande kennis of introduceert nieuwe kennis bij
de leerling, zodat de kennis die bij het onderzoek wordt opgedaan beter beklijft.

Onderzoeksvraag
De vraag onderzoekt, analyseert en beschrijft het probleem. Belangrijk is dat
de vraag niet te breed en te smal is gesteld. De vraag mag niet met ja/nee te
beantwoorden zijn.

Hypothese
Voor de leerlingen aan de slag gaan, formuleren ze een mogelijk antwoord op
de onderzoeksvraag. Een hypothese is niet goed of fout. De hypothese geeft
weer wat de leerling verwacht dat de uitkomst van het onderzoek zal zijn.

Experiment
De leerlingen zoeken proefondervindelijk het antwoord op de onderzoeksvraag.
Het experiment kan een proef zijn, maar ook een theoretisch experiment.
Materialen en proefopzet horen ook bij het experiment.

Resultaten
Na het experiment leggen de leerlingen de resultaten vast. Dit kan door tekenen, 
schrijven, plakken of fotograferen.

Conclusie
De leerlingen geven antwoord op de onderzoeksvraag. De resultaten uit het
onderzoek zijn leidend bij het beantwoorden van de vraag. De leerlingen bekij-
ken hierbij of hun hypothese klopt.

Meer weten
De leerlingen verdiepen zich verder door bronnenonderzoek te doen, een
discussie te voeren of de leerkracht geeft extra uitleg.
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